Utan vatten — ingen energi

[Av Boel Jonsson]

Det krivs stora mangder vatten for att producera energi. Vattenkraft kan kosta

sd mycket som 3 ooo liter forlorade vattenmolekyler per kWh.

o

r 2000 utgjorde skiffergas 1 pro-
cent av naturgasproduktionen
i USA; 2010 20 procent. Enligt
regeringens prognos kommer
ar 2035 sd mycket som 46 procent av na-
turgasen att vara skiffergas. Kina tros ha
virldens storsta reserver av skiffergas.

Skiffergasen har blivit intressant pa se-
nare ar i takt med stigande oljepris. Sam-
ma sak giller f6r den bitumenolja som
grivs uppinorra Canada, oljesand (tar oil).

Anda genereras cirka 40 procent av virl-
dens elektricitet med kol, som ocksa an-
vinds for att producera 7o procent av virl-
dens stil, enligt World Coal Association.
1990 producerades 4677 miljoner ton kol,
2012 var siffran 7831.

I marsutgavan av tidskriften Stockholm
Water Front som ges ut av Stockholm In-
ternational Water Institute (SIWI) dr Gus-
taf Olsson medforfattare till en artikel om
for- och nackdelar med
skiffergas och inte minst
hur utvinningen péverkar
vattenresurserna. Han ar
professor emeritus i in-
dustriell automation vid
Lunds universitet med
stor erfarenhet av energi-
produktion virlden runtien bred kontext,
inte minst nir det giller sambandet mellan
vattenresurser och energiproduktion. 2012
kom hans bok Water and Energy - Threats
and Opportunities ut (International Water
Association, IWA Publishing).

Gustaf Olsson

— Frackning har kommit betydligt mer i
mediafokus sedan jag skrev den. Det hin-
der mycket som ocksa far politiska och
geopolitiska konsekvenser, som att USA
vill gbra sig oberoende av oljeimport fran
Mellangstern, siger Gustaf Olsson.

I USA idr dganderitten till mark, vatten
och mineraler separerade. Den som 4ger
mineralrittigheterna kan ga in och borra
efter olja eller skiffergas pa nidgon annans
mark eller kopa vattenrittigheterna till
nagons betesmark utan att séka tillstdnd
fran nagon myndighet.

Skiffergasutvinningen startade i glesbe-
folkade omraden i Texas och North Dakota.
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— Det dr forst pa oo-talet ndr invdnarna
i staten New York och New Jersey bor-
jade kinna sig hotade av frackningens
eventuella miljokonsekvenser, inte minst
for vattentillgdngarna, som protesterna
har vuxit.

I Europa miste myndigheterna siga sitt.
Det har bland annat lett till att Frankri-
ke har totalforbjudit frackning. I Polen
med Europas stérsta fyndigheter 4r man
pé gang. I Storbritannien har regeringen
stora planer, men siger att man till skill-
nad fran i USA tinker "ta miljéhinsyn”.

I USA ir olje- och gasindustrin industrin
undantagen frin miljolagstiftningen. Det
ir inte heller tillatet for myndigheterna att
ta miljoprover.

— De prover som tas dr i princip illegala,
siger Gustaf Olsson.

— Hela den hir smutsiga industrin har
inga miljokrav pa sig, pa rening av borrvatt-
net eller krav p4 dokumentation 6ver hur
langt vattnet har fraktats. Det méste ju med
om det ska bli en ndgot si nir hederlig en-
ergibalans. Kemikalier som anvinds i borr-
vattnet betraktas som affirshemligheter.

— Det leder ju inte till ndgon hederlig
rapportering.

I Sydafrika, de nordvistra delarna, finns
stora omraden med gasskiffer. Omra-
det dr dock torrt och eftersom det gar at
8 ooo till 15 0oo kubikmeter vatten under
ett borrhils livstid dr det mycket proble-

matiskt, siger Gustaf Olsson.

— I nordvistra Kina, ocksa ett torrt omrade,
finns enorma reserver av skiffergas. I Kina
vill man minska kolberoendet med naturgas.

— Men d har vi aterigen vattenproble-
met. I Shanxi-provinsen, som ir Kinas
koldistrikt kraver kolbrytningen si mycket
vatten att huvudstaden Taiyuan inte lingre
kan hamta nagot vatten fran floden utan
beror helt av grundvatten eller vatten som
maste ledas tiotals mil.

— Vattenfrigan kommer upp hela tiden
som det stora, stora fragetecknet. Det gil-
ler bide mingden vatten och férorening-
arna som vi dstadkommer.

Vad giller oljesand har Gustaf Olsson inte
sett ndgon fullstindig kvantitativ energiba-
lans, trots att han har letat. Utvinningen
varierar i metod och utvecklas kontinuer-
ligt. Darfor dr det svart.

— Ett problem ir vad som ska riknas
in i en energibalans. Allt det vatten som
anvinds och som ska renas t ex, riknas
inte in.

Det fororenade vattnet vid oljesandut-
vinning samlas i jittelika dammar, flera
kvadratkilometer stora. Dir far innehal-
let sedimentera. Men nigon annan re-
ning gors inte.

— En annan effekt 4r att 6kad tillgang till
inhemsk energi i form av skiffergas och
oljesand haller nere energipriset vilket sin-
ker motivet for att spara fossila brinslen.
Det har hint i USA.
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Skiffergas

Skiffergas (som mest bestar av metan) ar
naturgas som bildas och binds i skiffer-
berggrund, framst i organiskt rika, moérka
skiffrar. Man skiljer pa skiffergas som
bildas genom termisk nedbrytning och gas
bildad genom biologisk nedbrytning av
skifferns organiska material.

Gasen finns dels bunden till organiska
partiklar och lermineral, dels i mikrosko-
piska porer som fri gas och i l6sning till-
sammans med formationsvatten. Skiffer pa
stora djup (mer an 1 000 meter) ar relativt
tat, har lag genomslapplighet, vilket gor
det mycket svart att producera gas ur den.

Utvinning sker med frackning/hydrau-
lisk sprackning (hydraulic fracturing)

Man spracker, med hogt vattentryck i
borrhalet, upp skiffern och skapar sprickor
kring borrhalet dar gasen kan stromma till.
Samtidigt injekteras kvartssand som haller
sprickorna 6ppna. Férutom sand och vatten
tillférs ca 1 % kemiska tillsatser for att
minska friktionen i sprickorna, undvika kor-
rosion, justera pH eller andra viskositeten.

Som expert pa vattenresurser hur allvarligt
kan det bli?

— Omfattningen av frackningen ir helt
sanslés. Man talar om hundratusentals
borrhal. Effekten ir helt beroende pa var
i landet man befinner sig. I den torra de-
len av Texas finns redan konkurrens mel-
lan livsmedels- och energiproduktion. P4
vissa stillen har bonder salt grundvatten-
rittigheterna till frackning-bolag eftersom
de pa kort sikt far bra betalt, dven om vat-
tenpriset dr ligre dir 4n i Sverige.

I Sydafrika ar vattenkonkurrensen
enorm. Det stora kraftforetaget Eskom har
enligt lagen fortur till allt vatten. Nu bygger
bolaget tvd kolkraftverk, ett strax Gster om
Johannesburg och ett i nordvist om 8 ooo
MW vardera, dvs bland de stérsta i virlden.

Kylningen 16ser man utan vatten (dry-
cooling). Detta 4r dock inte si effektivt
som vattenkylning, vilket ckar pd koldi-
oxidemissionen. Massor av vatten behovs
for att kolet maste tvittas rent fran lera
och sten. Dessutom innebir kolbrytning
att stora mangder svavelsyra bildas. Detta
kommer ofta ut i grundvattnet.

— Det gar at ca 4 liter vatten per kilo kol.
For att producera tusen MW elkraft kravs i
storleksordningen atta ton kol per minut.

— Konflikten med jordbruket dr uppenbar.

Ett annat exempel dr Shanxi-distriktet,
Kinas stora koldistrikt, som vill exportera
elektricitet istillet f6r kol till Pekingomra-
det. D3 krivs vatten, som de inte har. Gula
Floden ir redan nistan torr vid utloppet.
Overallt visar sig vatten vara den begrin-
sande faktorn.

Varfor lyfts inte vattnets koppling till
energiproduktion fram mer av politiker
och beslutsfattare?
— De prioriterar andra fragor. Klimat- och
vattenfrdgorna dr mer langsiktiga dn valpe-
rioden. Problemet 4r att det da ir for sent.

Gustaf Olsson lyfter ocksd fram att vat-
tenkraft, som star for storsta andelen i det
som riknas som foérnybar energi, inte ir
just fornybar, sett till vattenférbrukning i
form av avdunstning.

Om dammen ir stor och grund och finns
i ett varmt klimat kan det bli som vid Ako-
sombo i Ghana dir vattenférbrukningen
ir 3 ooo liter per kWh. Vattenkraft i Nor-
den ir gynnsammare.

— Vattenmolekylerna forsvinner inte,

men man tappar kontrollen 6ver dem.

Han tror inte att det satsas pa uppenbart

Vattenatgang for priméra energikallor.

Energy Liters Energy Liters of water per

source /MJ contenta kg or liter of fuel Akosombo
Ghana

Crude oil 1.1 37 MJ/L = 40 L water/L oil Sobradinho,
Brazil

Non- - Bayano,

conventional 3-4 37 MJ/L =90 - 150 L water/l oil Panama

oit ltezhi Tezhi,
Zambia

Coal 0.16 24 MJ/kg = 4 | water/kg coal e Beuesss,

_ Canada
Natural gas 0.11 5§4M|\;|le/<lg "~ =6l water/kg gas gi?o(r::brilgs'
Biomass 45 = 1100 L water/l ethanol
(ethanol)

Kalla: World Energy Council (2010a).

klimat- och miljoférstérande projekt av
dumbhet. Men det finns fér manga sirin-
tressen och ingen som vill ta den Gvergri-
pande rollen.

— Det krivs en integrerad syn pa ener-
giproduktion, till exempel pa hur ett vat-
tenkraftverk bor byggas.

—Jag har pratat om detta pd méten med
International Hydropower Association.
De gillar inte det jag siger men protes-
terar inte.

I en arbetsgrupp under ledning av Elec-
tricité de France (EdF) arbetar man fram
"water footprint of energy”, vilket ska pre-
senteras vid World Water Forum i Korea
2015.

— Energiproduktion kriver vatten, ofta
vildigt stora mangder.

— Om din bil drar en halv eller en liter
etanol per mil sd borde man deklarera att
det ocksa gir it kanske 1 000 liter vatten
per mil. Vanlig bensin innebir 30-40 liter
vatten per mil. Vatten som oftast kommer
fran vattenfattiga omraden.

— Du maste spara energi for att kunna
spara vatten. Och sparar man energi sa
sparas vatten nidgon annanstans och det
ir en global fraga.

9o procent av energin i vattencykeln gir
at hemma f6r uppvirmning av vatten. I
Sverige krivs cirka 0,25 kilowattimme f6r
att f fram en kubikmeter kallt vatten, men
50 kWh for att virma upp det till tempe-
raturen i varmvattenkranen.

— Vimaste ocksa viga prata om det per-
sonliga ansvaret. Om inte vi som konsu-
menter hjilper till att spara bade vatten o
energi kommer inte tekniska 16sningar att
vara tillrickliga for att klara klimatmal och
vattenresurserna. @

ha/MW Evaporation Evaporation liters/
mm/year  Gm3/year kWh
720 2185 19 3000
400 2841 12 1430
233 2156 0.75 1370
62 2572 0.95 338
36 586 1.7 30
0.26 1726 0.01 1

Exempel pa vattenkraftverk, med berdknad vattenférbrukning

per kWh. Ghana och Panama har ungefar samma klimat och
avdunstning i mm/ar. Skillnaden &r dammarnas utformning
(som anges i hektar/MW). Det uppskattade globala medelvardet
ar cirka 80 liter/kWh. Tabell: Gustaf Olsson
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